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satilabilir, belirli bir amaca uygun, kullanilabilir veya ¢alisir halde oldugu; (ii) bu tanitim
belgesinin igeriginin hatasiz oldugu; ve (iii) burada yer alan igeriklerin Giglinci taraf haklariniihlal
etmedigi. Volentix Labs ve istirakleri, olasi zararlar hakkinda bilgi sahibi olsa bile, bu tanitim
belgesine veya bu belgede yer alan igerige istinaden, bunlara atifta bulunulmasindan veya
bunlara giivenmekten dogan herhangi bir zarardan sorumlu degildir. Hicbir durumda Volentix
veya bagh kuruluslari, herhangi bir zarar, kayip, yikiimliliik, masraf veya hasar igin herhangi bir
kisiye, dogrudan veya dolayh hukuki ve cezai sorumluluk sahibi olmayacaktir. Bu belgede yer
alan herhangi bir igerigin kullanimi, bunlara atifta bulunulmasi veya bunlara giivenilmesi,
bunlarla sinirli olmamak tzere, herhangi bir is kaybi, gelir, kar, veri, kullanim, serefiye veya diger

maddi olmayan kayiplar yasanmasi halleri de bu sorumsuzluk bildirimine dahildir.

Ozet

VDex, kullanici toplulugu dikkate alinarak gelistirilmis merkezi olmayan bir
takas borsasidir. Bu esler arasi takas borsasi, en yeni paradigmalar ve etkinligi
kanitlanmis giivenlik protokolleri, kullanim kolayhgi ve ¢cok sayida menkul kiymet
destegi sunarak, tim acik standartlara uymaktadir ve merkezi olmayan
uygulamalar arasinda uyumlu ve kesintisiz bir akis saglar. Akilli EOS.IO
sozlesmelerinden olugan bir koleksiyon sayesinde; gilivenlik, anonimlik, 6deme
hizi, likidite ve kar marji icin kullanimi kolay segenekler icermektedir. Agik siparis
defterleri, diger tim merkezi olmayan borsalarla entegre sekilde ¢alisarak devasa
bir “takas borsalarinin borsasi” olusturmakta ve ona bagli olan tiim borsalarin
likiditesi ile etkinligini arttirmaktadir. VDex, ayni zamanda kullanicilari igin daha
yuksek likiditeye erisim saglayan bir DApps agl olan Volentix ekosisteminin
destekleyici bir situnudur.

1 Giris

VDex; hiz, maliyet, anonimlik, glivenlik ve olgeklenebilirlik igin son derece
ozellestirilebilir bir ortam saglayan ve dagitik ag Gizerinde calisan bir takas borsasidir.
Ust diizey kullanicilara se¢me ve gelisme 6zgiirliigii saglanirken, yeni kullanicilar
merkezi bir sistemde bulunan risklerden uzak, 6zgiir bir deneyim elde ederler. Uriin,
2. nesil blok zinciri uygulamalarinin en iyi yonlerini benimsemis bir mimari Gzerine
kurulu oldugundan hizli bir sekilde blylimeye agiktir. VDex'in gelistirilmesinde genel
olarak 3. nesil blokzinciri teknolojileri ve merkezi olmayan EOS.IO isletim sistemi
kullanilmis olup, tim bunlar Volentix gereksinimlerini karsilamak igin glinimiziin en
iyi protokolleri, paradigmalari ve modelleri ile birlikte basarili bir sekilde entegre
edilmistir.



2 Metodoloji

Bu makaledeki tim varsayimlar, EOS.IO’nun cleos komut satiri araglar kullanilarak
tarafimizca gelistirilmis olan 6zel EZEOS yazilimiyla prototipler olusturularak
dogrulanmistir. Bu yazilima su adresten ulasilabilir:
https://github.com/Volentix/ezeos

3 Volentix

Volentix ekosistemi, birbirinin etkinligini artiran DApp’lardan (dagitik ag tzerindeki
programlardan) olusur. Dort “destek sltunumuz”, tim Volentix ekosistemini
destekleyen bir dizi DApp’tir ve her biri farkh bir ihtiyaci karsilar. VDex agisindan,
Volentix DApp’larinin amaci, VDex kullanicilarinin sayisini artirmak ve boylelikle
kullanicilarin faydalanabilecegi likiditeyi artirmaktir.

* Venue
Volentix toplulugunun biylimesine yardimci olur

e Verto
Kullanicilarinin menkul kiymetlerini VDex'i kullandiklari stire boyunca dizenli
olarak yonetebilmesini saglar

e Vespucci
VDex Uzerindeki jetonlara olan gliveni artirir

e VDex
Tim kripto para birimleri arasinda likidite akisi saglar

3.1 Venue dinamik topluluk platformu

Venue, Volentix toplulugunun Uyelerini bir araya getiren ve VTX'in dagitimini
kolaylastiran ve Volentix projesine daha fazla farkindalik kazandiran bir platformdur.

Venue'nin ilk tekrar eden uygulamasi, VTX'in dagitimi igin bir platform olmaktir.
VTX odulleri, topluluk olusturma kampanyalarina katilarak, hata diizeltmeleri
gondererek veya centilmenlik kampanyalarini tamamlayarak elde edilebilir. Bu web
uygulamasinda, kullanici katilimini gosteren skor tablolari ve canli metrikler
mevcuttur. ilk imza kampanyasi 13 Temmuz 2018 tarihinde https://bitcointalk.org/
forumunda baglatilmistir. Daha fazla bilgi icin lutfen https://venue.volentix.io
adresini ziyaret edin.
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3.2 Verto ciizdani

Verto, VDex igin gelistirilen bir ¢oklu para ctizdanidir. Tum Volentix platformlarinin
merkezi bilesenidir ve kullanicilarin kendi 6zel anahtarlarinin siirekli ve givenli bir
sekilde muhafaza edilmesini saglamak igin gereklidir. Verto, takas islemi yapan iki
musteri arasindaki durumu koruma altina almak igin akilli sézlesmelerden olusan bir
sistem kullanir. Bu baglamda, en basit islemler, atomik takaslar ile gergeklestirilir.

3.3 Vespucci analitik motoru

Vespucci, hem takas edilebilir dijital menkul kiymetler hakkinda analitik bilgi veren,
hem de bu varliklari karsilastirmak icin kullanilabilen grafik ve araglari saglayan bir
uygulamadir. Vespucci, kullanici giivenini artirarak ve daha fazla kullaniciyr Volentix
platformuna c¢ekerek likiditeyi artirir. Vespucci, verilerini su gibi kaynaklardan toplar:
blokzinciri kasifi siteleri, sohbet odalari, web siteleri, gegmisteki ticari kayitlar, forum
mesajlari, plan analizleri, ticaret egilimleri, gelistirici faaliyetleri, dijital varhk
dagihmlari, yonetim bilgileri, kullanim sart ve kosullari, gecmisteki blokzinciri adres
bakiyeleri.

3.4 VDex

VDex, kullanicilarin kisisel ve kamusal anahtarlarinin saklandigi Verto clizdani
Uzerinden kripto para birimi takas hizmetlerini sunar. Kripto varliklarinin takasi,
merkezi bir operatér tarafindan jetonlarin gegici olarak muhafaza edilmesini
gerektirmez. Bu nedenle, VDex, kullanicilarin sahip olduklari jetonlarin zilyetligini
kaybetmeden takas edilmelerine izin verir. Ayrica, VDex, gerekli tim islemler
tamamlanana kadar dijital jetonlarin sahiplerinin clizdaninda kalmasini saglar. VDex,
bircok farkh kripto para biriminin takasini desteklemektedir ve farkli pazar tirlerine
uyum saglamak icin birden c¢ok likidite havuzuna ev sahipligi yapmaktadir. VDex, bu
havuz ve aglarda ticaret yapmayi mimkin kilan 6zgiin ve merkezi olmayan bir siparis



defteri sistemi, ¢oklu likidite havuzlari ve kapsaml giivenlik dnlemleri ile 6n plana
cikmayi basarir.

3.5 VTX

VTX, yukarida izah edilen situnlar arasinda dolasan ve onlarin iletisim kurmasini
saglayan para birimidir.

4 Mimari
4.0.1 Genel bilgi

Zincirler ve clizdanlar arasinda herhangi bir kripto para birimiyle islem yapmak igin,
sdzlesme ve betik bilgilerini iceren ciizdanlar gereklidir. Ornegin, Bob ve Alice
arasindaki bir islem, saglanan bu sézlesmeler kullanilarak birbirlerinin hesabina para
gondermeleri suretiyle gergeklesir. Bu sdzlesmelerle ilgili ayrintil bilgi, atomik takas
belgelerinde bulunabilir. [15] Bu s6zlesmelerin, zaman asimi siiresi icinde paylasilan
sirlar vasitasiyla birbirlerine karsi garantileri vardir. Aksi halde, bir geri 6deme
gerceklesir. Belirli bir islem icin teminat temin etmenin ¢esitli yollari veya bir agin
likiditesinin nasil artirilabilecegi, bu belgenin ilerleyen bélimlerinde agiklanacaktir.

4.0.2 isletim sistemi

EOS.I0, merkezi olmayan uygulamalarin olusturulabilecegi isletim sistemi benzeri bir
cercevedir. Bu yaziim; kiimeler arasinda hesaplar, kimlik dogrulama, veri tabanlari,
eszamanl olmayan iletisim ve zamanlama bilgilerini saglar. Bilesenler ve protokoller
zaten platformun icinde mevcuttur ve VDex gereksinimlerini karsilamak icin sadece
bir alt kime kullanilmasi yeterlidir. VDex, baslangigta EOS.IO'nun hesap ve ciizdan
olusturma ve ¢alinan anahtarlarin kurtarilmasi gibi standart 6zelliklerden yararlanir,
ancak ayrica sozlesmeler ve saglanan araglar araciligiyla merkezi olmayan takas
borsalarinin olusturulmasi icin gerekli protokolleri uygular. [10]

1. Baglamsiz Eylemler
Ethereum tarafindan 6nerilen 6lgeklenebilirlik tekniklerinin ¢ogu (Sharding,
Raiden, Plasma, State Kanallari) cok daha etkili, paralellestirilebilir ve pratik hale
gelirken, ayni zamanda bloklar arasindaki iletisimi hizlandirir ve sinirsiz
olgeklenebilirlik saglar. Bir Baglamsiz Eylem, yalnizca islem verilerine bagli olan,
ancak blokzinciri durumuna bagl olmayan hesaplamalari igerir. Orn: Paralel
islenen imza dogrulamalari

2. ikili Say1 Sistemi/JSON cevrimi



EOS sozlesmeleri, JSON’un okunabilirligi ile ikili sayr (binary) sisteminin
verimliligini birlestirir.

3. Paralellestirme ve optimizasyon
Kimlik dogrulamayi uygulamadan ayirmak, daha hizli islem sireleri saglar ve
bant genisligini artirir. EOS.IO bloklari, her 500 ms'de bir Gretilir.

4. Web Montaji (WMNT)
Web montaji (web assembly), hem yiksek performansh web uygulamalarini
mumkin kilar ve hem de her bir uygulamayl kendi sanal alani igerisine
hapseder. Bu, VDex'e ag erisimi ve dosya sistemi ad alani kisitlamalari,
zorlanmig kural tabanli ylritme ve hangi siireglerin ortaya ¢iktigl konusunda
daha iyi bir kontrol saglar.

5. Rust/C++ sozlegmeleri

Bu belge hazirlandig sirada, C ++, WMNT icin en iyi araglara ve yiriitme
hizlarina sahipti. C ++, 0Ornegin Ethereum soézlesmeleri icin kullanilan
Solidity'den ¢ok daha olgun bir dildir. Ayrica, yillar boyunca test edilmis ve
guvenilir islevsellik saglayan kitliphanelerin yani sira, daha iyi bir hata ayiklama
destegine de sahiptir. EOS kod tabani da ¢ok agir sablon kullanimlarina sahiptir.
Ornegin, C ++, birimlerin ¢alisma zamani maliyetsiz dogrulamasini tanimlamak
icin sablonlarin ve operatérin asiri yiklenmesinin kullanilmasina izin verir.
Hafiza yonetimi, akilli sézlesmelerin olusturulmasini cok daha kolay hale getirir
¢linkli program her mesajin basinda mevcut durumun temizlenmesi igin
yveniden baslar. Ayrica, dinamik bellek tahsisini uygulamaya nadiren ihtiyag
duyulur. Web montaji gercevesi, bellege yanlis giden herhangi bir islemi
otomatik olarak reddeder. EOS.I0 s6zlesmeleri C ++ 14 kullandigindan, dinamik
bellek ayirma gerekliyse akilli isaretgilere basvurabilir. PARSEC'in ilk uygulamasi
Rust’tir.[20]

6. Sema tanimlanmig mesajlar ve veri tabani

Hizmet s6zlesmeleri, veri modellerinin uyumunu ve birlikte ¢alisabileceklerini
garanti etmek icin standartlastirilmistir. Standartlastiriimis Hizmet Sézlesmesi
tasarim ilkesi, hizmet s6zlesmelerinin standart veri modellerine dayandigini
savunur. Hizmetler arasinda degis tokus edilen yaygin is belgelerini bulmak igin
servis envanter planlari Uzerinde analiz yapilir. Bu is belgeleri daha sonra
standartlastirilmis bir sekilde modellenir. Kanonik Sema modeli, veri modeli
donistiirme tasarimlarinin uygulanmasina olan ihtiyaci azaltir. [9]

4.0.3 Sozlesmeler Arasi iletisim

Veriler, zincirdeki verileri bir araya getiren bir islem olusturan bir kahin (oracle) yoluyla
sozlesmeler arasinda paylasilir. “Bir kahin, blokzincirleri ve akilli sozlesmeler
baglaminda gercek diinya olaylarini bulan ve dogrulayan ve bu bilgileri akilli



sozlesmeler tarafindan kullanilmak lizere blokzincirine génderen bir ajandir.” [3] Her
diigimde bu verinin tipatip ayni bir kopyasi vardir. Veri, bu nedenle akilli bir s6zlesme
hesaplamasinda gilvenle kullanilabilir. Akl s6zlesmeler veriyi blokzincirinden
cekerken, kahinler onu blokzincirine goénderir. Verilerin ¢ogu, blok zincirinin
durumunu izleyen ve vyanit olarak belirli eylemleri gergeklestiren yoklama
digumcikleri (blokzinciri oturumu) aracihigiyla okunur.

4.0.4 Yan Zincirler

EOS.I0'da, jetonlarin atanmasi yan zincir olusturan bir suregtir. Yan zincirler, bir
blokzincirindeki jeton ve diger dijital varlklarin ayri bir blokzincirinde glvenli bir
sekilde kullanilmasina ve gerektiginde orijinal blokzincirine geri tasinmasina izin veren
mekanizmalardir. islemin verimliligini artirmak icin farkli gérevlerin dagitildigi coklu
yan zincirler olabilir. Zincirler arasi iletisim icin, EOS.IO protokolli kanitlar
degerlendirmek amaciyla zincirler arasinda TCP benzeri bir iletisim kanal olusturur.
Her bir parca (bir dongudeki paralellestirilebilir ylritme birimi) icin, gecici bir
paylasimh merkle koki olusturmak amaciyla bu eylem taahhitlerinden dengeli bir
merkle agaci olusturulur. Bu, paralel hesaplama hizini artirmak igin yapilir. Blok bashgi,
bu dengeli merkle agacinin kékidir. Yapraklar ise, paylagiml merkle agaglarinin kendi
bagimsiz kokleridir. [10]

4.0.5 Likidite

Bir jetonun global jeton ekonomisine etkin bir sekilde katilabilmesi igin, alim satim
hacminin, alicilar ve saticilar arasindaki eslesmelerin istikrarli bir “tesadiifen benzesen
talepler” [11] havuzunu olusturtabilecek bir miktari gecmesi gereklidir. Bir takas
borsasi igindeki bu givenilirlik, likidite olarak bilinir. Fiyatini 6nemli olglide
etkilemeksizin satin almak veya satmak miimkin ise, bir jetonun “likit halde” oldugu
soylenebilir.

1. Loopring protokoliinin, digim olarak islev géren EQS.IO sdzlesmelerinin
kullanimi ile uygulanmasi.[25]

2. jetona istikrar getirmek icin kullanilan Bancor algoritmasinin uygulanmasi.[11]
3. VDex agindaki Vespucci analizlerine gore, bu protokoller ve atomik takaslar
(HTLC) arasinda gegis yapmak.
4.0.6 Tek sifreli ve zaman kilitli s6zlesmeler (Atomik Takaslar)

Tek Sifreli ve Zaman Kilitli bir s6zlesme (HTLC)[15], zaman asimi sireleri olan islemler
iceren Ozel bir akilli s6zlesme ¢esididir. Kullanicilara islemleri icin degisken bir zaman
kilidi olusturabilme segenegi sunulur. Segilen slire ne kadar uzunsa, islem masraflari
da o denli az olacaktir.



4.1 Ag Topolojisi
4.1.1 Digiimler
Digiimler, VDex aginin ug noktalaridir. islevleri sunlardir:
1. Verto clizdani aracili§iyla, bir VDex portal haline gelmek.
2. Siparis defteri kayitlarini digerleri ile birlestirmek.
3. Siparis defteri kayitlarini diizeltmek.
4. Siparis iptallerini yonetmek.

5. Raft protokolii icin zaman asimi siirelerini belirlemek
6. Tamamlanmis siparisler icin s6zlesmeleri baslatmak.

Daglimler, yaptiklari her islem igin bir tGcrete hak kazanir. Ancak yeterli bakiyeye
ve iyi bir sicile sahip olan kullanicilarin Verto clizdanlari bir dGgim gorevi Ustlenebilir.

4.1.2 Toplayicilar

VDex toplayicilari, similator ve gilivenlik amaciyla kullanilan adanmis Volentix
sunucularidir. islevlerinden biri, sistemdeki anormallikleri algilamak igin izinsiz giris
[16] analizi amaciyla kullanilmak Gzere kayitlar ile siparis defteri verilerini
diguimlerden toplamak ve sirali dagitilmis temsilciler haline getirmektir. Toplayicilar,
ayrica meta zincir defterleri [4], blockchain kaziyicilari ve Vespucci bilesenleri gibi
diger bilesenlere de ev sahipligi yapmaktadir.

4.1.3 Gecikme

EOS.I0 blok onay siresi, dislik gecikmeye (0,5 saniye) sahiptir. [10] Bu gecikme, islem
goren para birimlerinin esit derecede hizl blokzincirlerinden gikartilmasi durumunda
saglanabilir. Aksi takdirde, gerceklesen islem en yavas blok zinciri kadar hizlidir
(6rnegin, bir Bitcoin blokunu kazimak, bu yazinin hazirlandigl sirada 9 dakikay!
buluyordu). islem tamamlandiktan sonra, bir islem makbuzu olusturulur. Bir islem tek
sifresi (hash) almak, islemin onaylandigi anlamina gelmez; Bu, sadece bir digimiin
onu hatasiz kabul ettigi anlamina gelir. Ancak elbette, diger ireticilerin de onu kabul
etmeleri son derece yiksek bir olasiliktir.

4.2 Siparis Defteri

Bir siparis defteri, bir dizi siparisten olusur ve VDex, alicilarin ve saticilarin ilgilendigi
seyleri kaydetmek icin bu defteri kullanir. Eslestirme motorumuz, hangi siparislerin yerine
getirilebilecegini belirlemek icin bu defteri kullanir. Siparis defterleri, bu gereksinimi
karsilamak icin maliyet, glivenlik, hiza ve bu sartlari yerine getirmek igin siparis defterinde
hangi protokoliin kullanilacagina gére ayarlanabilir. Ornegin, Loopring protokolii, diger
siparis defterleri ile birlikte ¢alisabilmek igin siparis defterinin degistirilmesine zaten izin



vermektedir. [25] Ayni durum; PARSEC, RAFT veya Bancor gibi her biri kendi 6zel
avantajlarini sunan diger kisitlayici olmayan fakat etkili protokoller igin de gecerlidir.
Ornegin Loopring, ringfuffer (FIFO) veri yapisindaki alt-halkalari kontrol eden ¢ok iyi bir
on-calisma koruma kademesine sahiptir, Bancor formilli ise jetonlarin stabilize
oldugundan emin olmak ya da likidite yaratmak igin kullanilabilir. Ote yandan, PARSEC ya
da RAFT, bu arastirmada heniiz deginilmeyen basit ve verimli merkezi olmayan ¢éziimler
de sunmaktadir. Toplayicilar tizerinde yer alan kahinlerin olusturdugu model araciligiyla
ortaya c¢ikan kurallari kurali baz alarak siparis defteri uzlasma yéntemlerini degistirebilme
yetenegi, VDex'in dengeli bir sekilde ¢alismasini saglamak icin baska bir 6nlem yerine
gecmektedir.

Yukaridaki bilgiler 1s18inda, EOS.IO tarafindan saglanan konteynerlerin en iyi
performansi sagladigini séylemek mumkindir. [17] Siparis defteri morfolojisini
birlestirmek icin bu konteynerleri kullanmak en optimum sonuglari saglar.

4.2.1 Ornek Veri Yapilari

1. Loopring FIFO ilk-giren-ilk-gikar dairesel tamponu (protokol tarafindan
onerildigi gibi). DUglmler, siparis defterlerini bir kullanicinin siparisini
gorintileyip eslestirmek igin herhangi bir sekilde tasarlayabilir. Limit
emirlerinin sadece fiyata bagl olarak belirlendigi bir OTC modeli takip edilir.
[25]

2. EOS.IO kalici APL. Siparig defteri, ayni EOS.IO hesabinda digimler arasinda
paylasilan glicli coklu-indeks konteynerinden faydalanir.
4.2.2 Zincir igindeki siparis defteri

Zincir igindeki bir siparis defteri, onu ¢ézmek igin segilen clizdan (digum) tzerinde
bulunan tekliflerin bir kaydidir. Her digiimiin ayni hesaba abone oldugu kalici bir veri
tabaninda, diger tim diigimler (ctizdanlar) ile birlikte bulunur.

4.2.3 Zincir disindaki siparis defteri

Toplayicilarda yer alan gevrimdisi siparis defterleri, simulator ve glivenlik amagl olarak
kullanilir. iki defterin ¢6ziimii arasindaki siirede olusturulan bu defter, kendi defterini
olusturmak i¢in mimkin oldugunca ¢ok sayida digimden kayit toplar. Su anda,
digumler zincir icindeki siparis defterlerine yerlestirilmektedir ve her iki siparis defteri
de ayni olmalidir.

4.2.4 Siparis defteri ¢oziimiiniin merkezi olmayan bir hale getirilmesi

Merkezi olmayan bir sistem olusturmak igin, digiimler Siparis Defterini ¢6zmek igin
siraya girer. Cozim digumu, protokol tarafindan belirlenmeli ve tim dugimlerden
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gelen tlim siparis defteri girisleri, ¢6zim digimleri icin erisilebilir olmahdir. RAFT [7]
ve PARSEC [20] protokolleri zarif ve basit ¢dziimler sunar. RAFT konseptinin
uygulanmasi kolaydir ve PAXOS [16] zamanindan beri kullanilmaktadir. PARSEC
oldukga yeni ama daha etkilidir, yansitilmis diiz agagh grafikleri kullanarak kayitlari
kopyalama ihtiyacini ortadan kaldirir.

4.3 Siparis ¢oziimii
Siparis defteri igin bir FIFO konteyneri bulunmasi halinde, ¢6ziim su sekilde
gerceklesir:

1. Alt-halkalarin kontroli. Bu islem, halka sirasinin baslangictaki ile ayni olup

4.4

olmadigini kontrol ederek glivenligi artirir.
Yik Dengeleme (Doluluk orani/stok durumu)

Oran, kullanici tarafindan belirlenen orijinal alis oranina esit veya ondan daha
azdir (Limit emirlerinin tanimlanmasi)

islem iptalleri

Siparisler, tamamlanan ve iptal edilen miktarlarin tarihine gére 6lgeklendirilir

VTX

VTX, VDex takas borsasinda kullanilan kripto para birimidir. Volentix sistemini
destekleyen dort unsurun hepsinde de kullanilabilir:

1.

2.

VDex islem masraflarini 6demek icin.

VTX kullanicilarina verilen oy hakkini kullanarak, aga gonderilen tekliflerde oy
kullanmak igin.

. Aga teklif gobndermek igin.

Projenin insasina, likiditeye veya teklif incelemelerine destekte bulunmak igin.

VDex takas borsasi Uizerinde masraflarin yeniden dagitilmasi amach kullanilacak
bir jeton olmak igin.

Kullanicilari siparis defteri ¢oziimlerine katilmak amaciyla tesvik etmek igin.

Fikir birligi ve Venue kampanyalarinda kullanicilari 6dillendirmek igin.
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4.4.1 Jeton yaratimi

EOS.I0 cgergevesindeki eosio.token sozlesmesi, 1,3 milyar arz ile 2.1 milyar EOS.IO

uyumlu jeton yaratmakta kullanilacaktir.

4.4.2 ilk Jeton teklifi

Dagitim

1. Kurucular

Projenin kavramlastirma, planlama ve baslangig surecindeki ilk destekleyicileri.

2. Onciil calismalar, gekirdek ekip

Yazihm miihendisleri, blokzinciri analistleri, hukuk uzmanlari ve is gelistirme
uzmanlarindan olusur. Cekirdek ekibine ek olarak, Volentix, projeyle ilgili cesitli

alanlardan uzmanlarin olusturdugu bir danismanlar kuruluna sahiptir.

3. Merkezi olmayan hazine

Topluluk projeleri, ticari faaliyetler ve projenin devam etmesi icin gerekli olan
maaglardan olusan kamuya agik fonlar. Yapilan her islemin kiiglk bir ylzdesi,
bu amaglarla kullanilmak lzere hazineye geri déner.

4. Devam eden gelistirme islemleri

Cekirdek ekip icin tesvikler. Bunlar, hedeflenen kilometre taslarina ulagildiktan

sonra proje boyunca verilen bonuslardir.

Tablo 1: Jeton dagitimi

Yaratilan jetonlarin yizdesi fiyat Zamankilidi
35% Gelecekteki Merkezi Olmayan Hazine

5% ilk Finansman 0.000016-0.000020 BTC

28% Dagitim 0.000021 BTC+

12% Kurucular evet
10% ilk Calismalar, Takim ve Danismanlar evet

10% Devam Eden Gelistirme icin Tegvik

Topluluk satisi oylamasinin gerekgeleri. Asil satis 6ncesi VTX sahipleri, kuruculari
ve cekirdek ekibi, Volentix toplulugunun bir topluluk satisina ihtiya¢ duyup
duymadigini anlamak igin bir artirilmis oylama [6] gerceklestirdi. Artirilmis oy sistemi,
se¢menlerin topluluk satisi ile ilgili gercekleri kabul ettiklerini kanitlayan kolay bir test
yapmasini gerektirir. Bu test sebekesinin hazirlanmasi siirecine katilan katilimcilar,
topluluk satislari hakkindaki gerceklerden bahseden yayinlari derler ve 6dil olarak VTX
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kazanirlar. Sonugta, tim segmenler konuyla ilgili ayni diizeyde bilgiye sahip olarak oy
kullanma firsati elde ederler.

Coklu imza hesaplari. Toplanan fonlar, kurucularin sahip oldugu ¢ok sayida imzali
bir hesaba yatirilacak ve yalnizca Ug kisiden en az ikisinin rizasiyla kullanilabilir
olacaktir.

4.4.3 Masraf modeli

islem masraflari
1. islem masraflari herhangi bir para birimiyle 6denebilir.
2. islem masraflari, belirli hesaplara atanabilir

3. Gelistiriciler tarafindan genel bakim masraflari icin toplanan kigik bir tGcret

Kilit siresi masrafi
Tek Sifreli ve Zaman Kilitli bir s6zlesme (HTLC)[15], zaman asimi sireleri olan
islemler iceren 6zel bir akilli s6zlesme gesididir.

1. Kullanicilar, fonlarini 24 saatligine kilitleyebilir ve islem Ucreti 6demekten
kurtulabilir

2. Kullanicilar, fonlarini 24 saatten daha uzun bir siire igin kilitleyebilir ve VTX
jetonu kazanabilir

Siparis defteri ¢6ziim masraflan Bir clizdan, bir digim haline gelebilir ve
siparis defteri ¢dzlimlerini yapmak karsiliginda VTX jetonlari kazanabilir

EOS.I0 EOS.IO platform (zerinde takas islemi yaparken asagidaki hususlar
gecerlidir:

1. Bir s6zlesme olusturmanin belirli bir tcreti vardir, ancak kullanimi Gcretsizdir.

2. Gelistiriciler, sozlesme olusturmak igin EOS.I0 jetonlari biriktirmelidir. S6zlesme
yok edildikten sonra, ilgili jetonlar iade edilecektir.

3. DApp’lar, kaynaklarini soézlesmeler, bellek, islemci ve bant genisligi icin
ayirmalidir.

4. Kaynaklar icin gerekli olan 6demeyi kimin yapacagina DApp karar verir.
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5. Bir islemdeki birden ¢ok mesaj ve birden ¢ok hesap, ayni is parcacigina
atanabilir.

Biitge tahmini Henliz merkezi olmayan takas borsalari kabul gérmediginden ancak
bu durum kisa bir stre icinde gercekleseceginden, VTX'in degerinin 5 yildan biraz daha
uzun bir siire iginde talebe gore artis gosterecegini soylemek mimkindur.

4.5 Zincir igi iletisim

EOS.I0, zincir ici iletisim kanitlarini zorlanmadan isleyebilecek sekilde tasarlanmistir.
IBC kanitlarini islemek ve gegerliligini tesis etmek icin yeterli kapasiteye sahip olmayan
zincirler igin, glvenilir bir kdhin/emanete indirgeme secenegi vardir. EQS.IO tabanli
akillh bir sézlesmeyle diger para birimi islemlerini dogrudan kontrol etmek igin,
emanetteki para birimini barindiran guvenilir bir gok imzali clizdan, kaynak zincirindeki
IBC provizyonlarina dayanan transfer isleminin imzalanmasini/yayinlanmasini
saglamak icin kullanilabilir.

4.6 Gilivenlik modeli
4.6.1 Girig

Bu bolimde yapilan varsayimlar, toplanan bilgilerdeki analizler vasitasiyla elde
edilmistir. Tam givenlik testi, devam eden prototip asamasindan sonra baslayacaktir.

VDex ortamiyla ilgili potansiyel glivenlik problemleri, asagidaki senaryolarin benzerleri
olarak kategorize edilebilir:

1. Saldirgan, bir islem icinde zararh bir kod ¢ahstirir
2. Islemlerin siralamasi manipiile edilir

3. Bir blokun zaman mihri manipiile edilir

4.6.2 Yapilacak eylemler
1. Gelen veriyi filtrelemek

(a) Blokzincirleri ve siparis defteri ¢ozimlerinden gelen veri.
(b) Dugumlerden gelen veri
(c) Cazdandan gelen veri

(d) Toplayicilardan gelen veri
2. Giden veriyi filtrelemek

(a) Siparis iptali
(b) Teslimat
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4.6.3 Sozlesme giivenligi

1. Fonlarin bilylk bir ¢ogunlugunu zaman-gecikmeli ve ¢ok imzali bir hesapta
tutmak

2. Sicak clzdanlarda tiim para gekimlerini birden ¢ok kez kontrol eden bagimsiz
islem/sunuculara sahip olan ¢oklu imzalar kullanmak

3. Yalnizca MTB (miisteri tanimlama bilgileri) dogrulamasi yapilmis hesaplara para
¢ekilmesine izin veren ve hesaplari beyaz listeye almak icin ¢oklu imza
gerektiren 6zel sozlesmeler yaratmak

4. Yalnizca MTB dogrulamasi yapilmis hesaplardan gonderilen ve taninan jetonlari
kabul eden 6zel bir s6zlesme yaratmak

5. Tim para c¢ekimleri icin 24 saat zorunlu bekleme siresi gerektiren 6zel bir
sdzlesme yaratmak

6. Tum imzalama ve hatta otomatik para g¢ekim islemleri icin bile donanim
clizdanlari kullanilmasini gerektiren sdzlesmeler yaratmak

7. Hatali s6zlesmeleri glincellemek igin kesintisiz ¢alisan bir sistem gelistirmek
8. Bir sdzlesmenin islevselligini duraklatma 6zelligi
9. Sozlesmede tanimlanmis bir faaliyeti erteleme 6zelligi

4.6.4 Denetim siiregleriyle zararli yazilm tespiti

Sistem, toplayicilar tizerinde bulunan yapay zeka (Al) analizi yoluyla, bir islem siiresi
icindeki zararli yazihm ve yetkisiz uygulamalari tespit edebilmek igin gerekli olan bilgiyi
saglar.

4.6.5 Rastgele gesitlendirme

Secim siirecinde RAFT protokolini kullanarak, degisen zaman asimi siirelerine sahip

olan belirli bir rastgelelik elde edilir. Protokollerin degistirilmesi, olduk¢a karmasik bir
sUregtir.

4.6.6 Cok faktorli dogrulama

Birgok mevcut uygulamada oldugu gibi, bu tedbir oldukga etkilidir ve kullanicilar
tarafindan biyuk 6lctiide benimsenmistir.

4.6.7 Kayitlar

Kontrol amagli olarak kayitlarin incelenmesini saglamak.

1. Raft.
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2. Yapay zeka destekli anomali tespiti (Numenta).

3. Baazi jeton harici alimlarla ilgili adreslerin betik incelemeleri.

4.6.8 Biriktirme Kaniti Olarak islem (BKOI)

1. Referans veren bloku ilgilendirmeyen catallarda bir islemin tekrar edilmesini
onler

2. Belirli bir kullanicinin ve biriktirdiklerinin yine belirli bir ¢atal tizerinde oldugunu
dogrudan aga bildirir.

4.6.9 Coklu harcama

Coklu harcama, sabit miktardaki jetonlarin birden ¢ok islem i¢in kullanilmasina neden
olan bir saldiri tariddir.

1. Birbiriyle cakisan iki islemi hizli bir sekilde aga gondermek. Buna “yaris saldirisi”
da denir.

2. Bir islemi belirli bir blokta 6nceden kazimak ve bloku serbest birakmadan 6nce

ayni jetonlari harcayarak o iglemi gegersiz hale getirmek. Buna Finney saldirisi
adi verilir.

3. Her islemi tersine cevirebilmek icin agdaki toplam islem giiciinin %51’ini
control etmek ve bloklarda ortaya ¢ikan islemler lzerinde tam kontrol sahibi
olmak. Buna “51 saldirisi” denir. EOS.I0O, Loopring veya Raft'a gére bunu yapmak
imkansizdir. Bir blok Ureticisi gereginden fazla bir ¢alisma siiresi talep ederse
veya yeterince karh degilse, o slirec kara listeye alinir.[25]

4.6.10 On kosucular

Birinin baska bir dugimin takas ¢6zimiini kopyalamasini ve havuzdan bir sonraki
islemden dnce gikarmasini dnlemek igin, islem basina daha yiksek bir tGcret alinir.

Siparis eglestirmesi icin herhangi bir protokolde 6n ¢alismada kullanilan ana sema,
siparis tablosudur: Bir 6n kosucu, bekleyen bir siparis defteri ¢6zim isleminden bir
veya daha fazla emir calabilir. Hem EOS.IO, hem de Loopring'in bu sorun igin
gelistirdigi ¢cozlimler vardir. Her iki durumda da anahtarlar, zincirdeki islemin bir
parcasi degildir ve bu nedenle siparis defteri ¢dziim digumiu disindaki taraflarca
bilinmemektedir. Diglmler, siparisleri nasil yonettiklerini dikte eder. Her bir digim,
siparis defterlerinin ¢6zimlenmesi igin farkh bir teknik kullanir ve glvenligi tesvik
etmek icin baska bir rastlantisallik diizeyini tetikler.
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4.6.11 Sahte kimlikler

Kot niyetli ve/veya sahte kimlikli kullanicilar, Loopring dugumlerine saldirmak igin
¢ok sayida kiguk siparis gonderebilir. Bununla birlikte, bu siparislerin ¢ogu,
eslestiginde tatmin edici bir kazang saglamadigi i¢in reddedilmektedir. Her haliikarda,
digumler siparisleri nasil yoneteceklerini dikte etmelidir.

4.6.12 Yetersiz Bakiye

Kot niyetli kullanicilar, degeri sifir olmayan ancak ilgili adresinde sifir bakiye olan
siparisleri imzalayip dagitabilir. Dugimler, bazi siparislerin gercek bakiyesinin sifir
oldugunu gorebilir ve bu siparis durumlarini uygun sekilde ginceller ve ardindan
bunlari yok sayar. Dugumler, bir siparisin durumunu giincellemek igin zaman
harcamalidir, ancak kara listeye alma ve ilgili siparisleri dislirme gibi yéntemlerle
¢abalarini en aza indirmeyi de segebilir.

4.6.13 Zamanlama saldirisi

Zamanlama saldirilar, bir Gglncl taraf gozlemcinin, kriptografik algoritmalari
ylratmek icin harcanan sireyi kaydedip analiz ederek sifreli verilerin igerigini
cikarabilecegi bir kriptografik saldir tlrtdir. Raft algoritmasinda zaman asimlarinin
rastgele olmasi, bu saldirly1 (6rnegin) siparis defteri seviyesinde engeller. Clizdan ile
ilgili olarak, eliptik egri kriptografisinin dikkatli kullanimi, arka kapi (backdoor)
girislerini 6nleyebilir.

4.6.14 EOS.IO’nun diger giivenlik 6zellikleri

1. Zincir ici paralellestirme icin kilitler veya karsilikli dislanan objeler (mutex)
kullaniimaz

2. Tum hesaplar, sadece kendi 6zel veri tabanlarinda okuma/yazma yetkisine
sahiptir

4.7 Zincir ici glivenlik

Yabanci bir zincire génderilen islemler, yabanci zincirdeki bazi tesislerin glivenilmez
olmasini gerektirir. iki EOS.IO temelli zincir bulunmasi durumunda, yabanci blok
zinciri, glivenilir olmayan kaynaklardan gelen blok basliklarini ve gelen islemleri kabul
eden akilli bir s6zlesmeyi yonetir ve mense zincirinden olduklari kanitlanabilir oldugu
takdirde gelen islemlere glivenebilir. IBC kanitlarini islemek ve gecerliligini tesis etmek
icin yeterli kapasiteye sahip olmayan zincirlerde, secenekler glvenilir
kadhinlere/emanet hesaplarina dénusur.

17



4.8 Coklu blokzinciri

Coklu blokzinciri bilgileri; blokzinciri zaman gizelgeleri paralel sirada (durum degisimi
sikhgina gore) ve anlasilabilir bir veri yapisi halinde toplanarak elde edilebilir. Bu
sayede, sistem ¢ok zincirli yik dengeleyicilerini harekete gegirebilir; aktarim durumlari
akilli sozlesmelerden veri ciktilari ¢ekebilir ve yabanci bloklarda islemlerin
ylratulmesini tetikleyebilir. Goreli blok mesafesi, goreceli global durum ve zaman
muhri olaylari, islemleri yerel zincirde gergeklesmeden 6nce optimize etmek ve
onaylamak icin global bir deftere kaydedilir. Bu sistem, optimum likiditeyi segmek igin
zincirler arasindaki blok tretim tesaduflerini belirlemek igin kullanilabilir.[4]

4.9 Kullanici deneyimi

Similator Daha iyi ve glivenli bir kullanici deneyimi saglamak igin, VDex cesitli
senaryolarin kullanilabilecegi bir similatore sahiptir.

Sablonlar Standart islemler i¢in kullanimi kolay sablonlar tedarik edilmektedir.

Kapsamli, 6zellestirilebilir ve detayl arayiiz

1. Tdm pazari ve fiyat dalgalanmalarini gésterir

2. Clzdan bakiyesini ve dnceki islemleri gosterir.

3. Dahili vergi hesaplayici ile ayrintili bir gegmis bilgisi gosterir.

4. Gelismis 6zellikler devreye alinip devreden cikartilabilir.

4.10 Gergek merkeziyetsizlik

Merkeziyetsizlestirme, planlama ve karar alma siireclerinin merkezi bir yer veya
gruba bagl olmamasi anlamina gelir.

EOS.IO, merkezi olmayan uygulamalar igin [Ucretsiz, agtk kaynakh ve
Olgeklendirilebilir bir altyapidir. Demokratik delegasyona sahip bir pay kaniti (DPoS)
konsensusini kullanarak, adil ve seffaf bir blok yapimci (BP) se¢im sirecini saglamaya
calisir. insan etkilesimlerinin &ngériilemezligi ve hedeflenen amacin karmasikligi,
pragmatik olarak ilk asamalarda kiguk bir miktar merkezilesmenin gerekebilecegini
gosterir. Ancak zamanla merkezilesmeye olan ihtiyaci azaltacak kriterlerin
uygulanmasi gereklidir. Her haliikarda, bu takas borsasi, merkeziyetsizligi tesvik etmek
icin cesitli mekanizmalara sahiptir. Ornegin, siparis defterleri ¢dziimiinde digiimleri
se¢cmek icin kullanilan sistem ortak bir merkezi saat veya (DPoS) kullanmaz, ancak bir
secimdeki (RAFT) liderlerin belirlenmesi i¢in rastgele zaman asimlarina ya da PARSEC
protokoliinde oldugu gibi grafik teorisini (DAG) kullanmaya dayanir.
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4,11 Sistem kurtarma

Defterin en son siriimiiniin her zaman ortaya konuldugundan emin olundugu siirece,
RAFT ve PARSEC protokolleri, digiim hatasi durumunda sistem kurtarma islemleri igin
saglam bir Zemin saglar. IBC durumunda yerel bloklarla ticaret igin glivenlik dnlemleri
de saglanmaktadir. Zincirin tanimlanmamasi durumunda, bir sonraki bloga kadar
beklemek veya kisa sireli bir zaman kilidi olusturmak igin yerel kurallarin uygulanmasi
da mumkiinddr.

4.12 Olgeklenebilir ve modiiler mimari

inovasyon potansiyelini glivence altina almak icin, sistemin bilesenleri tarafindan
onerilen ilkeler, kavramlar ve paradigmalar, teknolojilerin ayrismasindan yana
olmalidir. Ayrik ve merkezi olmayan sistemler olusturmak ve strdirmek ¢ok karmasik
oldugundan, farkli stratejiler kullanmak gereklidir:

4.12.1 Problem ayrigmasi

Problem ¢6zme stratejisi su sekilde uygulanir: Bir problemi alt problemler haline
getirme, alt problemlerin her birini ¢czme ve daha sonra alt problem ¢6ziimlerinden
orijinal problemin ¢6zlimiinid olusturma.

4.12.2 Etki alanini kiigiiltme

Dinamik programlama ve sablon kullanimi; karmagsiklik ve hata ayiklama sorunlari
nedeniyle zordur. Yerlestirme kosullari normal programlarin yiritilmesi icin 6nemsiz
gibi goriinebilir. Bu modellere ve ilk tasarimdaki detaylara 6zen gosterilmesi,
bilesenlerin kolayca degistiriimesini veya eklenmesini saglarken, verimliligi de en Ust
seviyeye cikaracaktir. Kazanilan paranin CPU, bant genisligi ve RAM'a bagh oldugu
dikkate alindiginda, bu durum daha da fazla 6nem kazanir.

5 Katkilar

Volentix icin herkese aglk vyazilm deposu su adreste bulunabilir:
https://github.com/Volentix. Bu depoya yapilan tum katkilar ve 6neriler gozden
gecirilecek ve entegre edilecektir.

6 Risk

VDex lizerindeki islem sayisinin ne kadar olacagini tahmin etmesi zor olsa da, merkezi
olmayan borsalara olan artan ilgi baglaminda, daha fazla islem daha fazla risk
doguracaktir. Merkezi saglayicilar icin para islemleri risklerini yonetmek, her daim
zorlu bir stireg olmustur. Bir agin glivenini kazanmak, uzun ve zahmetli bir siirectir.
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Merkezi olmayan borsalarin da farkl bir sekilde evrimlesmesi beklenmemelidir. Ancak
onlar, merkezi olan takas borsalarindan farkli olarak, olusan problemleri ¢ozmek ve
takas miktarini arttirmak igin hizla katkida bulunan agik kaynak gelistirici toplulugunun
destegine sahip olabilirler.

7 Tesekkiir

Bu belge hakkindaki yorumlari icin Ulusal ve Kapodistrian Atina Universitesi Bilisim ve
Telekomiinikasyon Bolimi'nden Profesor Yiannis Emiris'e tesekkiir ederiz.

8 Sonug

Verimliligini korurken sadelikleriyle 6ne ¢ikan yapilar, kavramlar ve protokoller; mikro
servisler olusturuldugunda dikkatli sekilde ilerleyen islevsellik beklentileri ile
bilesenlerin kolayca eklenebilecegi veya degistirilebilecegi kapasitede bir sistem kuran
modiler bir tasarimin uygulanmasini saglar. Bu belgede deginilen bazi varsayimlar
hala dogrulanmaya devam etse de, VDex mimarisinin yoni, degisen teknolojik
ekosisteme uyum ve tepki verebilen oldukga esnek ve modiiler bir MVP kullanilarak
belirlenmistir. Bunun i¢in EOS.I0 isletim sistemi, Loopring, Bancor, RAFT ve PARSEC
protokolleri kullaniimistir.
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