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É T U D E  D E  C A S

Système de stockage
d’énergie à batteries 
à grande échelle 

Une première en Alberta !



10 millions de dollars par an pour le compte de
la bande et de l’énergie propre pour alimenter
100 000 foyers de la province.

Innovation

1

Surmonter l’intermittence pour un avenir
plus vert

WindCharger fournit de l’électricité sans
émission au réseau provincial pendant les
périodes de demande maximale ou de
faible vent. Ce faisant, il permet de
compenser la nature intermittente de
l’énergie éolienne et rend le réseau plus
fiable. Ses énormes batteries aux ions de
lithium équilibrent efficacement les
problèmes d’offre et de demande d’énergie.
Tous ces avantages facilitent la transition
aux énergies renouvelables à grande
échelle, en offrant une meilleure prévisibilité
– un critère fondamental à une gestion
optimale qui permettra à l’Alberta et au
Canada d’atteindre leurs objectifs respectifs
en matière de changement climatique.

Révolutionner le secteur de l’électricité

WindCharger est le premier système de
stockage d’énergie à batteries (SSEB) ayant
l’envergure requise pour être utilisé par le
réseau électrique en Alberta. Situé au sud-
est de Calgary, il capte et stocke l’énergie
générée par le parc éolien Summerview II de
66 MW, puis décharge cette énergie propre
dans le réseau.

BBA a fourni toutes les études, les
conceptions, la mise en service et les
services d’interconnexion nécessaires à la
réussite du projet pour TransAlta
Renewables, l’un des principaux
producteurs indépendants d’électricité
renouvelable au Canada. Avec une
capacité nominale de 10 MW, une capacité
totale de stockage d’énergie de 20 MWh et
un temps de recharge de deux heures,
l’installation a officiellement commencé ses
opérations commerciales en octobre 2020. En démontrant avec succès

l’utilisation du SSEB à l’échelle du
service public pour l’énergie
renouvelable, WindCharger ouvre
la voie à une utilisation étendue
de la production d’énergie verte.
Le projet est  révolutionnaire en
ce sens, et très important pour
l’avenir des Canadiennes et des
Canadiens. Et comme toute
entreprise innovante, sa mise en
œuvre a nécessité beaucoup de
planification, de créativité et 
de diligence.
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10 millions de dollars par an pour le compte de
la bande et de l’énergie propre pour alimenter
100 000 foyers de la province.

Innovation

1

Un projet unique en son genre en Alberta

WindCharger a été le premier grand projet
de stockage d’énergie à être raccordé au
réseau de l’Alberta en utilisant la
technologie Megapack de Tesla. Son
caractère innovateur, jumelé à l’ampleur du
projet et la nécessité de se connecter à une
installation existante, ont entraîné de
nombreux défis techniques et commerciaux
pour BBA, le client et l’exploitant du réseau
électrique de la province.

Études de faisabilité et études
électriques 

Recommandation d’une technologie
modulaire de batteries aux ions de
lithium offrant une densité de
stockage optimale 

Ingénierie de détail pour toutes les
étapes du projet

Conception d’équipements
électriques, spécifications, contrôles
et protections intégrés, mise en
service et tests du Western Electricity
Coordinating Council (WECC)

Conception des fondations, des
pieux et de la structure pour
l’équipement intérieur

Définition et implantation de la
logique de contrôle

Conception et intégration du réseau
de télécommunications

Configuration du concentrateur de
données et des pages-écrans

Pour se préparer à relever le défi, BBA a réuni
une équipe d’experts hautement qualifiés, issus
de ses services Électrique, Civil et structure et
Automatisation. S’appuyant sur des
procédures rigoureuses de communication et
de coordination, l’équipe a réalisé avec succès
l’ensemble de ses livrables qui comprenaient:
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Complexité

Il n’y a pas de chemin facile vers la réussite,
surtout quand on explore un nouveau territoire.
Comme WindCharger était la première
installation de ce type en Alberta, les exigences
spécifiques pour les branchements du SSEB au
réseau étaient encore en cours d’élaboration.
Cette situation a créé des défis intéressants
pour les ingénieurs de BBA, qui ont joué le rôle
de concepteurs de systèmes et de consultants
techniques pour la première intégration du
stockage d’énergie dans le processus de
branchement de l’AESO.

Nouveau cadre de connectivité au réseau

L’AESO détient la responsabilité de veiller à
ce que les producteurs se connectent au
réseau de transport de la province de
manière sécuritaire, fiable et constante. 
BBA a travaillé en étroite collaboration avec
l’AESO et Tesla, le fabricant du système de
batteries, pour trouver des solutions qui
répondraient aux exigences existantes, tout
en proposant des approches adaptées à
l’équipement du SSEB. L’équipe de BBA a
facilité les conversations entre les parties
prenantes et a fourni une expertise
technique précieuse pour aider l’AESO à
élaborer un nouveau cadre. L’étape suivante
pour BBA a été de produire des conceptions
conformes à ce nouveau cadre, qui n’a pas
encore été testé. Ne pouvant consulter
aucun manuel, les ingénieurs ont dû relever
le défi de concevoir des solutions réalisables
et conformes. WindCharger a servi de test 

pour le nouveau cadre, ce qui a contribué 
à le valider et à en tirer des enseignements
précieux.

Contrer les contraintes par la flexibilité

Lorsque le projet en était à l’étape de la
spécification fonctionnelle, l’Alberta Electric
System Operator (AESO) a publié ses exigences
de mise en œuvre du marché à court terme.
BBA a fait preuve d’adaptabilité et d’ingéniosité
pour assurer la conformité de la conception et
faire du projet une réussite. Du début à la fin, le
processus d’interconnexion a été mené à bien
en 21 mois environ, ce qui représente une
grande réalisation compte tenu de l’ampleur
des inconnues techniques.
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10 millions de dollars par an pour le compte de
la bande et de l’énergie propre pour alimenter
100 000 foyers de la province.

Avantages sociaux et économiques

1

Connecter les Albertains à un avenir meilleur
 
La décarbonisation est en cours et se définit
collectivement. Les entreprises ont un rôle
important à jouer pour accélérer la création
de ce nouvel univers énergétique, un monde
plus équitable, tant sur le plan social que sur
le plan environnemental. La consommation
mondiale d’énergie étant en constante
augmentation, il importe d’investir dans les
sources renouvelables pour les rendre plus
fiables, plus abordables et plus durables.
Incontestablement, le projet WindCharger a
contribué à faire progresser les exigences de
l’Alberta en matière de branchements pour le
stockage d’énergie et a enrichi l’expertise des
ingénieurs locaux travaillant pour et avec
l’organisme de réglementation. À l’avenir, ces
gains combinés permettront aux producteurs
d’énergie renouvelable de développer plus
facilement de nouvelles installations de SSEB.
Le résultat? Une énergie plus verte qui offre 

 

la fiabilité dont les utilisateurs finaux ont
besoin. Cet élément est particulièrement
important pour l’Alberta. Les possibilités de
développer davantage l’hydroélectricité
étant limitées, la province doit miser encore
plus sur l’énergie éolienne et solaire si elle
veut s’éloigner des combustibles fossiles. En
plus de soutenir la lutte contre le
changement climatique, ce virage
énergétique contribuera à protéger les
citoyens et les entreprises de l’Alberta contre
la volatilité des prix des combustibles fossiles.

Des avantages économiques concrets

WindCharger a déjà des retombées positives
sur l’économie locale. Avec un coût
d’investissement total de 14,5 millions de
dollars, le projet a injecté plusieurs millions en
Alberta, ce qui a offert des possibilités
précieuses aux travailleurs et aux entreprises
pendant l’étape de construction.
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10 millions de dollars par an pour le compte de
la bande et de l’énergie propre pour alimenter
100 000 foyers de la province.

Avantages environnementaux

Atteindre les cibles environnementales 

Selon le gouvernement de l’Alberta, la
production d’électricité représente
actuellement 18 % des émissions de gaz à
effet de serre (GES) de la province, ce qui
explique l’accent mis sur l’augmentation de
la production d’électricité à partir de
sources d’énergie renouvelable.

Étant donné que les énergies renouvelables
comme l’énergie éolienne et l’énergie
solaire ne produisent pas l’équivalent de
GES, ces sources sont nettement plus
respectueuses de l’environnement que les
combustibles fossiles comme le charbon
ou le gaz naturel.

En passant à une énergie plus exempte
d’émissions, l’Alberta espère limiter les
effets du changement climatique, par
exemple le nombre accru de sécheresses,
d’inondations et d’incendies de forêt.

Le projet WindCharger a permis de tirer de
précieuses leçons et d’amener des
développements réglementaires
importants pour les interconnexions
d’installations de stockage d’énergie. Cette
amélioration du niveau de clarté est très
importante, car elle permettra à d’autres
producteurs albertains d’alimenter le
réseau d’une manière standard, qui
éliminera les préoccupations liées à
l’approvisionnement intermittent.

 

Les occasions se multiplient

Si l’on estime que le sud de l’Alberta abrite
certaines des meilleures ressources
éoliennes terrestres au monde, le potentiel
est énorme. Une fois que les producteurs
voisins auront nivelé leur production avec
des technologies de SSEB similaires, l’Alberta
sera bien placée pour atteindre ses objectifs
en matière d’énergie propre sans
compromettre la fiabilité de son réseau.

Quant à WindCharger, l’installation est déjà
efficace. Elle permet de décharger jusqu’à
10 MW d’énergie propre pendant les pointes
de consommation ou les périodes de faible
vent. Ses puissantes batteries peuvent
contenir suffisamment de capacité pour
alimenter l’équivalent de toutes les maisons
de Pincher Creek, une ville voisine, pendant
90 minutes.
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10 millions de dollars par an pour le compte de
la bande et de l’énergie propre pour alimenter
100 000 foyers de la province.

Satisfaction des besoins du client

1

Livraison de l’ingénierie de détail dans le
respect des délais et du budget
Ajustements rapides en réponse à
l’élargissement de l’ampleur du projet
Normes élevées de constructibilité,
d’exploitabilité et de sécurité des processus 
Interconnexion réalisée en 21 mois 
Aucun incident de sécurité
Aucun cas de COVID-19 sur le lieu de travail

L’objectif de TransAlta Renewables était de
développer une installation de SSEB ayant
l’envergure nécessaire pour être utilisée par un
service public, la première du genre, pour son
parc éolien Summerview II en Alberta. Conscient
du fait que l’interconnexion du projet serait un
défi, le client a cherché un partenaire spécialisé
possédant des connaissances approfondies en
électricité et une expertise suffisamment large
pour couvrir tous les aspects du projet. Il avait
besoin d’un partenaire capable de coordonner
et de consulter habilement le fabricant de la
technologie, l’entrepreneur en construction et
l’AESO.

L’équipe multidisciplinaire de BBA s’est montrée
à la hauteur de la situation en réalisant tous les
travaux requis, par exemple l’étude de
faisabilité, les technologies recommandées et
l’ingénierie de détail, puis en apportant son
soutien à la mise en service et à l’interconnexion
de l’installation au réseau. Les ingénieurs de
l’entreprise ont participé activement au
dépannage du site selon les besoins, en
agissant à tout moment comme une extension
de l’équipe du client et en menant les projets à
leur terme.

La valeur ajoutée de BBA, en résumé :

TransAlta dispose désormais d’une
installation de stockage d’énergie
entièrement opérationnelle et rentable qui
permet à son parc éolien Summerview II de
fournir une alimentation stable au réseau
provincial.

« TransAlta remercie son partenaire 
 de projet, BBA Engineering, qui nous a
aidés à relever le défi de construire et
d’exploiter la première installation de
stockage d’énergie à batteries aux ions
de lithium ayant l’envergure nécessaire
pour être utilisée par un service public
en Alberta, alimentée par une
production éolienne à 100 %. » 1

Dan Martin, ingénieur, PMP,
Directeur, Projets d’immobilisation 
 TRANSALTA CORPORATION
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BBA offre depuis plus de 40 ans une vaste gamme de services
de génie-conseil. Expert·e·s en ingénierie, en environnement et
en mise en service font équipe pour cibler rapidement et avec
précision les besoins des clients industriels et institutionnels.
Reconnue pour ses solutions novatrices, durables et fiables, la
firme se distingue par son savoir-faire dans l’industrie de
l’Énergie et des ressources naturelles. BBA compte 16 bureaux
répartis d’un bout à l’autre du Canada et à l’international
(Chili) afin d’offrir à ses clients un soutien local et une
présence accrue sur le terrain.

É n e r g i e

M i n e s  e t
m é t a u x

Industr ie l  et
manufactur ier

pharmaceut ique,
agroal imenta i re ,

bo is  et  forester ie ,
pâtes  et  papiers

B i o c a r b u r a n t s ,
p é t r o l e  e t  g a z

 ANNEXE 1

BBA.CA

 À propos de BBA



BBA.CA

Cultiver l'ingéniosité
pour un avenir durable


